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1 ESPECIFICACOES DE APLICACAO GERAL

1.1 DESCRICAO SUCINTA DO OBJETO

Tabela 1 — Descrigdo Sucinta do Objeto

Organizagao Militar 23° Batalhdo de Cagadores

Local

Av. treze de maio, 1589 — Bairro de Fatima, Fortaleza — CE.

Servigo de adequagdo de camara frigorifica na area da 102

Objeto regiao militar.
Prazo de Execucgao 90 dias
1.2 ETAPAS

O servico compreendera, em linhas gerais, os seguintes servicos:

iv.

vi.
vii.
viii.
iX.
X.
Xi.
xii.

Xiii.

Andlise profunda do Projeto Arquitetonico e Elétrico;
Aprovagdes de documentos técnicos;

Emissao da ART de execucao;

Mobilizacdo de equipe, instalacdo de placa de obra. Estipulagdo do canteiro,
isolamento da area;

Passagem de tubulacGes elétricas;

Instalagao do quadro de comando e do quadro de distribuigao;
Instalacdo de unidades condensadoras;

Manutencdo no sistema de refrigeracao;

Reparo do compressor e seus complementos com acionamento;
Aprovacgdo do servigo realizado;

Limpeza final de obra;

Recebimento Provisdrio;

Recebimento Definitivo.

1.3 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO

Dst SRO/10 Destacamento Servigo Regional de Obras 10

FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pelo Dst SRO/10
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SIGLA DESCRICAO
CONTRATANTE Organizagdo Militar que contrata a obra
CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugao das obras
SUBCONTRATADA Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante
DEC Departamento de Engenharia e Construgdo
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
239 BC 23° Batalhdo de Cagadores
EB Exército Brasileiro
oM Organizagdo Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Segurancga e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspe¢do do Trabalho
PCMAT Programa de CondigOes e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevengdo dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegao Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica
1.4 NORMAS

Os servicos deverao ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os
desenhos, especificacbes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiquem como os

servicos devam ser executados.

Serdo documentos complementares a este, independente de transcri¢do:

Toda legislacao federal relativa ao objeto;
Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;

Instrugdes Técnicas e catalogos de fabricantes;

Cédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de

Legislagdo sobre seguranga e medicina do Trabalho;

As normas estaduais e de suas concessionarias de Servicos Publicos; e

a
b
C
d
Bombeiros;
e.
f.
g.

As normas municipais.

Em caso de divergéncia, sera adotada a seguinte prevaléncia:
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a. Legislacdo e projetos: Normas da ABNT e Legislacdo > Normas das concessionarias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

b. As cotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

c. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a Contratada devera recorrer a Fiscalizacdo para
esclarecimentos ou orientagao, sendo as decisdes finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO REFERENCIADA

1. Secretaria de Inspe¢do do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovagdo de Equipamento de Protegéo
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n? 14.133/2021. Regulamenta o art. 37, inciso XX, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitacbes e contratos da Administragdo Publica e da
outras providéncias. Brasil, 1993.

4. —. Decreto n? 7.746 /12. Regulamenta o art. 12 da Lei n® 14.133, de 01 de abril de 2021,
para estabelecer critérios e praticas para a promogéo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagdes realizadas pela administra¢éo publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliacdo da Conformidade.
Cerflor: Certificagcdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentdvel —
Cadeia de custddia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custédia — Requisitos para
organismos de certificagGo que realizam certificacGo em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014.

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucdo
Normativa n2 9. Estabelece procedimentos para conversdo de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutagdo de volume de produto florestal bruto em drea para reparagdo
de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n? 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
altera a Lei n2 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.

12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucio CONAMA n? 359. Dispbe sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territdrio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.

13. Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15465: Sistemas de eletrodutos pldsticos
para instalagdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho. Rio de Janeiro : s.n., 2008.

EspecificagBes Técnicas
Pagina 5 de 38




14. —. NBR 15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infra-estrutura de
cabos de energia e telecomunicagdes - Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2018.

15. Telecommunications Industries Association. ANSI/TIA-568: Estabelece as bases para um
sistema genérico de cabeamento estruturado. Arlington : American National Standards Institute.

16. Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14106: Corddo dptico. Rio de Janeiro :s.n.,
2012.

17. —. NBR 7008-1: Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga zinco-ferro pelo
processo continuo de imersdo a quente Parte 1: Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2012.

18. —. NBR 7013: Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de imersdo a
quente — Requisitos gerais. Rio de Janeiro : s.n., 2013.

1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada serd responsavel pelas medidas de protecdo aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de seguranca
do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspecdo do Trabalho (1). As
empresas, inclusive prestadoras de servicos subcontratadas, que ndo cumprirem as exigéncias de
Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Todos os funciondrios deverdo estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um cracha com seu nome e fungdao. Nos termos da NR 18 devera ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo que
ndo haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de 4gua.

b) A apresenta¢do do comprovante da comunica¢do a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentacdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislacdo o
exigir, contendo:

*  Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencdo de acidentes e doencas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada deverd manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribuicdes
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execugdo de todos os servigos dentro das
normas de segurancga estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer

outras situacbes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizagdo.

a) A divulgagcdo de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizacdo, apresentando seu conteddo com antecedéncia minima de 04 horas.
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b) Se houver, direta ou indiretamente, menc¢do ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatéria, deve ser
feita nas condicGes e prazos legais, e a Fiscalizacdo poderd exigir documentacdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relagdo a seguranga, conforme prevé a NR 7, a Contratada devera manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relacdo a Prote¢do Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.

A Contratada deverd fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funcionarios
guanto ao uso, ndo serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranga. Devera estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o nimero do CAEPI
(Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Protecdo Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspe¢do do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI(2) e podera ser cobrado pela Fiscalizagao.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverao possuir os
itens de seguranca previstos pela legislacdo e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverdo
ser isoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizagao qualquer responsabilidade ou corregdo de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servico.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugdo dos servicos de demolicoes e
remocdes atenderdo as especificacdes do projeto, bem como as prescricdes da NBR 5682. Todos os
materiais a serem empregados nos servicos deverao ser comprovadamente de primeiro uso e
devem ser aprovados pela Fiscalizagao.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, em local seco e protegido. A Fiscalizagdo
poderd exigir a substituicdo imediata de equipamentos que ndo estejam em conformidade, sem
gualquer 6nus para a mesma.

Sera de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
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da obra, incluindo a realizacdo dos ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as
normas brasileiras, ou por solicitacdo da Fiscalizacao.

1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacdes
técnicas, esses poderao ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizagdo. Os
critérios de similaridade sdo:

— Qualidade reconhecida ou testada;

— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);

— Materiais de fabricacdo;

— Funcionalidade / Ergonomia; e

— Mesma grandeza de preco.

A comprovacado de similaridade devera ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por orgdo publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdao de sua responsabilidade os custos da comprovagao.

A substituicdo s6 podera ser efetuada apds aprovagao formal do material pela Fiscalizagdo
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras ndo
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se aimpossibilidade se der pela descontinuac¢do da fabricacdo, a Contratada apresentara uma
proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicara o substituto. Em todo caso, a apresentacdo de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragao que a substituicao se fara sem 6nus para a Contratante; e
— Apresentagdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratdrio idoneo, é pega fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizagdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de pregos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo serd considerado como justificativa para a mudanca da
especificacdo.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 14.133 (3) e Decreto 7.746 (4), que determina critérios e praticas
para a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacdes realizadas pela
administracdo publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e dgua;
— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;
— Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

— Maior geragdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

— Maior vida util e menor custo de manuteng¢do do bem e da obra;
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— Uso de inovagGes que reduzam a pressdo sobre recursos naturais;

— Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas
obras; e

— Utilizacdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.
1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiquem o manejo sustentavel,
gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com nota
fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como do Sistema
de Certificacdo Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR (5), regulada pelas normas brasileiras (6)
(7).

Nos termos da regulacdo do IBAMA (8), estdo sujeitos ao controle os seguintes produtos:

Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO
MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO |1l DA | NFente bibliogréfica invalida especificada.
TORETE PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA - ANEXO |1l DA |NFonte bibliografica
invalida especificada.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACICA E DE PERFIL
RETO, E MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO 11l DA |NFonte bibliogréfica invalida
IMUNIZADO especificada.
ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA

MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES
ESTACA E MOURAO DO PROCESSAMENTO DE PEGAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO 1l DA [NFente

bibliografica invélida especificada.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRACAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE
APROVEITAMENTO INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM - ANEXO 11l DA |NFonte bibliogréfica invalida especificada.

LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA
XAXIM EXPLORAGAO FLORESTAL E/OU PRODUCAQO
ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
numero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESIDUOS

Deverad ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305 (9), que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencdo e a redugdo na geracao de residuos, bem como a destinagdo
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Contratada deve classificar os residuos de construcdo de acordo com a Resolucdo CONAMA
(10) e dar correta destinacao a estes.
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° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

° CLASSE B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacGes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao.

. CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construcao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devolucdo ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinacdo final ambientalmente
adequada.

1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construgdo ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecoldgicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (11), e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;
— Sabbes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de

concentracgao de fosforo (12);

— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar

substancias tensoativas biodegradaveis; e

— Esponijas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitarios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lenco, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel, conforme apresentado no item 1.7.2.1.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condi¢cdes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicagdes e demais produtos eletrénicos ndo deverao conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentragdo acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relagdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
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composicdo fibras oriundas de material reciclavel e/ou algod&do organico, bem como devem conter
Fator de Protec¢do Ultravioleta (protegdo UV) para trabalhos cuja realizagdo se dé com exposi¢do a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funciondarios quanto a correta separa¢dao dos residuos para
destinacdo, bem como praticas de economia de energia e agua.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS

2.1 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS (01)

2.2 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS (02)
2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES (03)

2.4 SERVICOS PRELIMINARES (04)

2.4.1.1 TAXA ART OBRAS/SERVICOS ATE R$15.000,00.

A CONTRATADA devera apresentar, a ART — Anotagdao de Responsabilidade Técnica —
referente ao projeto executivo.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas, cuja
verificacdo se dard através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a primeira
medigao da obra.

CRITERIO DE MEDICAO: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentac3o.

2.5 SERVICOS DIVERSOS (05)

2.6 SERVICOS TECNICOS (06)

2.7 CANTEIRO DE OBRAS (07)
2.7.1 PLACA DA OBRA

2.7.1.1 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
ESTRUTURA DE MADEIRA.

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro a placa de obra do
Sistema de Obras Militares do Exército. A placa sera constituida por um quadro de madeira e
fechamento em chapa metalica ou lona.

A dimensao serd de 1,62 m x 0,81 m, as cores sao definidas pelo Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras e o texto de conteudo é adaptado ao Ministério da Defesa, informado pela
Contratante. A placa deverd ser instalada em posi¢cdo de destaque no canteiro de obras, e sua
localizagdo e composicdo devem ser verificadas e aprovadas pela Fiscalizacdo.
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Figura 1 - Placa de Obra: referéncia do Governo Federal para obras publicas
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As especificacOes de fonte e cores devem seguir as orientagcGes disponiveis em:
https://www.gov.br/secom/pt-br/central-de-conteudo/guias-e-manuais/uso-da-marca-do-

governo-federal/2024-mar br govfederal manual-de-uso placas/view

CRITERIO DE MEDICAO: Por drea (m?) de placa instalada.

2.8 MOVIMENTO DE TERRA (08)

2.9 DRENAGEM / OBRAS DE CONTENGAO / POCOS DE VISITA E CAIXAS (09)
2.10 ESCORAMENTO DE VALAS (10)

2.11 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS (11)

2.12 LIGAGOES PREDIAIS DE AGUA / ESGOTO / ENERGIA / TELEFONE (12)
2.13 FUNDAGOES E ESTRUTURAS (13)

2.14 INSTALACOES DE PRODUCAO (14)

2.15 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (15)

2.16 INSTALACOES ELETRICAS / ELETRIFICAGAO E ILUMINAGAO EXTERNA (16)

2.16.1 CAIXAS
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2.16.1.1 CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Mao de obra a ser empregada:

e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes,
tomadas e interruptores;

e Ajudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas
e interruptores.

Materiais empregados:
e Caixa retangular em PVC, 4" x 2";
e Argamassa traco 1:3.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

® ApOs a marcagao da caixa, com nivel para deixa-la alinhada, e a furagao do local;

* Abre-se o orificio na caixa para passagem do eletroduto;

eConecta-se o eletroduto a caixa;

*Faz-se o encaixe da peca no local definido e eventual fixacdo com argamassa (para parede
de alvenaria de vedacdo ou alvenaria estrutural).

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
2.16.2 ELETRODUTOS / CALHAS PARA LEITO DE CABOS

2.16.2.1 ELETRODUTO RIGIDO, EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO, TIPO PESADO, DN=1 1/4",
APARENTE- FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Mao de obra a ser empregada:

EspecificagBes Técnicas
Pagina 13 de 38




e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;
eAjudante: auxilia o oficial na instalagao do eletroduto, conexdes e conduletes;

Materiais empregados:

e Eletrodutos em aco zincado ou galvanizado, tipo pesado, DN 32 MM (1 1/4");

eFixacdo de tubos horizontais de PVC, CPVC ou cobre didmetros menores ou iguais a 40 mm
ou eletrocalhas até 150mm de largura, com abragadeira metalica rigica tipo D %.

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.

Execucgao:

e Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

eCorta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de aco galvanizado;

eRetiram-se as rebarbas;

eFixa-se o eletroduto no local definido através de abragadeiras (os esforcos de fixacdo das
abracadeiras estdo contemplados nesta composicdo como composicao auxiliar);

*As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.

2.16.2.2 ELETRODUTO RIGIDO, EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO, TIPO PESADO, DN=1 1/2",
APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Ma3o de obra a ser empregada:
e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;
eAjudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;

Materiais empregados:

e Eletrodutos em acgo zincado ou galvanizado, tipo pesado, DN 40MM (1 1/2");

eFixacdo de tubos horizontais de PVC, CPVC ou cobre didmetros menores ou iguais a 40 mm
ou eletrocalhas até 150mm de largura, com abracadeira metaélica rigica tipo D %.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:
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e Verifica-se o comprimento do trecho da instalagdo;

eCorta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de aco galvanizado;

eRetiram-se as rebarbas;

eFixa-se o eletroduto no local definido através de abragadeiras (os esforcos de fixacdo das
abracadeiras estdo contemplados nesta composicdo como composicao auxiliar);

*As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.

2.16.2.3 CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN 32
MM (1 1/4').

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;
eAjudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;

Materiais empregados:
e Condulete em ALUMINIO, tipo X, para eletroduto com DN 32 (1 1/4");
*Bucha em nylon com parafuso cabeca chata, 4,2 x 45 mm.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucgao:

* Apds a marcacao do condulete, com nivel, para deixa-lo alinhado, faz-se a furacdo para
encaixe das buchas;

eFixa-se o condulete através dos parafusos as buchas ja instaladas;

*As extremidades do condulete sdo deixadas livres para posterior encaixe ao eletroduto.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
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2.16.2.4 CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN 40
MM (1 1/2').

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;
eAjudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;

Materiais empregados:
e Condulete em ALUMINIO, tipo X, para eletroduto com DN 40 (1 1/2");
*Bucha em nylon com parafuso cabeca chata, 4,2 x 45 mm.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucgao:

* Apds a marcacao do condulete, com nivel, para deixa-lo alinhado, faz-se a furacdo para
encaixe das buchas;

eFixa-se o condulete através dos parafusos as buchas ja instaladas;

*As extremidades do condulete sdo deixadas livres para posterior encaixe ao eletroduto.

CRITERIO DE MEDICAO: Serd medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.2.5 CURVA 90 GRAUS, EM AGO, CONEXAO SOLDADA, DN 80 (3"), INSTALADO EM PRUMADAS
- FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Ma3o de obra a ser empregada:

* Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacdo da conexao;

eAuxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo da conexao;

eSoldador com encargos complementares: junto ao encanador, responsavel pela instalacdo
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da conexao.

Materiais empregados:
e Curva 90 graus em aco carbono, raio curto, soldavel, pressdo 3.000 Ibs, DN 80 mm (3"");
eEletrodo revestido AWS - E6013, diametro igual a 2,50 mm: utilizado na soldagem das pecas.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

*Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade limpa;

oA extremidade da conexdo também deve estar limpa;

eEncaixa-se a conexao no tubo;

*Com a ferramenta de soldagem elétrica, o eletrodo revestido é aproximado da regido de
unido das pecas e utilizado até penetrar completamente na junta.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.2.6 LUVA COM REDUGAO, EM ACO, CONEXAO SOLDADA, DN 65 X 50 MM (2 1/2" X 2"),
INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.

Ma3o de obra a ser empregada:

* Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagdo da conexao;

eAuxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o
encanador na instalacdo da conexdo;

eSoldador com encargos complementares: junto ao encanador, responsavel pela instalacdo
da conexao.

Materiais empregados:

e Luva de reducdo em ago carbono, com encaixe para solda DN SW, pressao 3.000 Ibs, DN 65
X50 mm (2 1/2"" X 2"");

eEletrodo revestido AWS - E6013, diametro igual a 2,50 mm: utilizado na soldagem das pecas.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.
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Execucao:

e Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade limpa;

oA extremidade da conexdo também deve estar limpa;

eEncaixa-se a conexao no tubo;

eCom a ferramenta de soldagem elétrica, o eletrodo revestido é aproximado da regido de
unido das pegas e utilizado até penetrar completamente na junta.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
2.16.3 FIOS / CABOS

2.16.3.1 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA REDE AEREA
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

O servigo consiste na instalagdo de cabos elétricos, conforme projeto.

Ma3o de obra a ser empregada:
e Eletricista com encargos complementares: Oficial responsavel pela instalacao do cabo.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo
do cabo.

Materiais empregados:
eCabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em pvc/a, antichama bwf-b, 1
condutor, 450/750 v, se¢do nominal 10 mm2.

Equipamentos a serem empregados:
e N3o se aplica.

Execucao:
e Verificar o comprimento do trecho da instalagao;
e Cortar o comprimento necessario do cabo;
e Posicionar o cabo nos postes;
e Esticar o cabo até atingir a flecha do projeto;
e Fixar o cabo no isolador;
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e Deixar as extremidades livres para posterior conexdo.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.

2.16.3.2 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE

ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

O servico consiste na instalacdo de cabos elétricos, conforme projeto.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista com encargos complementares: Oficial responsavel pela instalacao do cabo.

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao
do cabo.

Materiais empregados:
e Cabo de cobre com isolamento antichama, 0,6/1,0 KV, 25 mm?, flexivel;
e Fitaisolante adesiva antichama em rolo 19 mm x5 m.

Equipamentos a serem empregados:
e N3o se aplica.

Execucao:
e Apdso eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem
dos cabos;
e Faz-seajuncdo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-
se a utilizacdo de fita guia;
e Com os cabos ja preparados, inicia-se o processo de passagem por dentro dos
eletrodutos até chegar a outra extremidade;

e J4 com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos
pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.

2.16.4 PONTOS DE LUZ / TOMADA / ANTENA TV / CAMPAINHAS / INTERRUPTORES
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2.16.4.1 ADAP SINAP (95782) TOMADA E PLUG 3P+T 32A TIPO INDUSTRIAL COM TAMPA EM
CONDULETE DE 1".

Ma3o de obra a ser empregada:

e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes,
tomadas e interruptores;

e Ajudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas
e interruptores;

Materiais empregados:

*Bucha de nylon sem aba s6, com parafuso de 4,20 x 40 mm em aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e fenda phillips;

e Condulete de aluminio tipo e, para eletroduto roscavel de 1", com tampa cega;

e Tomada industrial 3P+T, de 32A para 220/240V, com carcaga, prensa cabos, aliviador de
tensdo e tampa trava; ref. S-4209 Steck ou equivalente.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

e Com o eletroduto e a caixa/carcaca da tomada ja instalados no local definido em projeto,
iniciar o processo de passagem dos cabos do circuito destinado a tomada (3 fases e 1 condutor de
protegao).

® Preparar as pontas dos cabos, identificando-as com anilhas e unindo-as com fita isolante;
em trechos longos ou com curvas, utilizar passa-fios/fita guia lubrificada apropriada.

* Realizar a passagem dos cabos pelo interior dos eletrodutos até alcancar a carcaca da
tomada, respeitando o raio minimo de curvatura e o fator de ocupacdo do duto.

» Deixar sobra técnica adequada de cabos no interior da carcaca para facilitar a ligacdo nos
bornes, sem provocar esforco mecéanico sobre os condutores.

e Desencapar as extremidades na medida recomendada pelo fabricante e, quando
especificado, crimpar terminais adequados (pino/olhal) com ferramenta apropriada.

e Conectar os condutores aos bornes L1, L2, L3 e PE da tomada, aplicando o torque de aperto
conforme manual do fabricante e garantindo a continuidade do condutor de protecao.

e Ajustar e apertar o prensa-cabos para prover alivio de tensdo, assegurando vedacdo e
mantendo o grau de protecdo (IP) previsto no projeto.
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e Fixar a tampa com trava e verificar o correto fechamento; conferir a integridade da vedacao
da carcaca e das entradas de cabo/eletroduto.

 Realizar testes de continuidade do condutor de protegao e resisténcia de isolamento com
megometro a 500 V DC; ap6s aprovacdo, energizar o circuito e verificar o funcionamento.

e |dentificar o ponto com plaqueta contendo: “Tomada industrial IEC 60309 — 3P+T —32 A —
220/240 V - Circuito XX — Disjuntor YY — IP 2Z”

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.4.2 PLACA 4"X2" COM FURO - PARA ESPERAS DE TOMADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Ma3o de obra a ser empregada:
¢ Auxiliar de Eletricista: responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes,
tomadas e interruptores;

Materiais empregados:
e Espelho / placa cega 4" x 2", para instalagdo de tomadas e interruptores.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucgao:

* Com os eletrodutos ja instalados e posicionados conforme projeto, preparar o ponto elétrico
destinado a espera de tomada no padrdo 4"x2".

e Limpar a caixa de passagem/caixa 4"x2" embutida ou de sobrepor, removendo rebarbas e
garantindo o espaco livre para acomodacado dos condutores.

e Passar os condutores pelo eletroduto até a caixa, utilizando passa-fios/fita guia quando
necessario; deixar sobra técnica adequada de cabos para futura ligacdo da tomada.

e |dentificar os condutores com anilhas, mantendo as cores padronizadas (fase,
neutro/retorno, e terra), organizando-os dentro da caixa sem esfor¢co mecanico.

e Fixar a placa 4"x2" com furo central sobre a caixa, alinhando e nivelando, utilizando
parafusos adequados; garantir que o furo permita a passagem dos condutores e a posterior
instalacdo do mecanismo de tomada.

* Proteger a saida dos condutores através do furo da placa com bucha passa-fio ou anel de
protecdo, evitando danos a isolagdo.

e Verificar o prumo/alinhamento da placa e o correto assentamento contra a superficie,
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assegurando bom acabamento.

e Deixar os condutores recolhidos e protegidos com fita isolante na extremidade, mantendo
a espera identificada para instalacdo futura da tomada.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
2.16.5 QUADROS / DISJUNTORES

2.16.5.1 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.
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Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do disjuntor;

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do
disjuntor.

Materiais empregados:

e Terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 2,5 mm?, 1 furo e 1 compress3o, para
parafuso de fixacdo M5;

e Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6 até 32A.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

* Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

® Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado;
e Coloca-se o terminal no pdlo;

¢ O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
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2.16.5.2 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do disjuntor;

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do
disjuntor.

Materiais empregados:

eTerminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 10,0 mm?, 1 furo e 1 compressao,
para parafuso de fixacdo M6;

e Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 10 até 50A.

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.

Execucao:

* Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

® Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado;
¢ Coloca-se o terminal no pdlo;

» O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.5.3 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DE TENSAO DPS 40KA, CORRENTE MAXIMA
DE 45KA - 275V.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do disjuntor;

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do
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disjuntor.

Materiais empregados:
e Dispositivo dps classe ii, 1 polo, tensao maxima de 275 v, corrente maxima de *45* ka (tipo
ac).

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

* Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

® Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado;
® Coloca-se o terminal no pdlo;

¢ O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.5.4 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,
COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

Ma3o de obra a ser empregada:

e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do quadro;

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do
guadro.

Materiais empregados:

® Quadro de distribuicdao com barramento trifasico, de embutir, em chapa de ago galvanizado,
para 18 disjuntores DIN, 100 A;

e Argamassa traco 1:1:6 (cimento, cal e areia média) para embogo/massa Unica/assentamento
de alvenaria de vedacdo, preparo manual: para fixagdo do quadro.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.
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Execucao:

e Verifica-se o local da instalagao;

* Para instalar o quadro de embutir o recorte na alvenaria ja deve estar executado;
» Realiza-se a aplicacdo de argamassa nas laterais e parte posterior;

* Encaixa-se o quadro e verificar o prumo, realizando ajustes.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.5.5 QUADRO DE COMANDO - PROTEGAO TRIFASICO - 5CV.

O servigo consiste no fornecimento, montagem e instalacdo de quadro de comando para
protecdo de motor trifasico de 5 cv, construido em chapa metdlica de ago carbono, com tratamento
anticorrosivo, pintura eletrostatica a pd, porta com fecho e dobradicas, dotado de placa de
montagem e barramento de aterramento.

Ma3o de obra a ser empregada:

e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do quadro;

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao do
guadro.

Materiais empregados:
*Quadro de comando 17 a 25 amperes 5hp 380 v;

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

¢ A instalacdo compreenderd fixacdo do quadro em suporte metalico ou diretamente em
parede de alvenaria, execucdo das interligagcdes internas com cabos de cobre dimensionados,
devidamente identificados e organizados por canaletas, além da conexdao a malha de aterramento
local.

Todos os equipamentos e materiais deverdo atender as normas da ABNT (NBR 5410, NBR IEC
60947, NBR 14039) e especificacdes do projeto executivo. O quadro devera ser ensaiado e testado
antes da energizagdo, garantindo o funcionamento seguro e eficiente da prote¢dao e comando do
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motor trifasico de 5 CV.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6 SERVICOS DIVERSOS

2.16.6.1 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO
INTERNO = 0,3 M.

Ma3o de obra a ser empregada:
e Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava e instalar a caixa;
e Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Equipamentos a serem empregados:
e Lastro de vala com preparo de fundo: composicao utilizada para execucdo de lastro
de areia no fundo da cava;
e C(Caixa inspecao em polietileno para aterramento e para raios, didmetro = 300 mm.

Execucao:
e Apds execucdo da escavacdo, preparar o fundo com lastro de areia;
e Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa conforme projeto.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.2 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.
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Mado de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela execugao do servigo;
e Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execugao do servigo.

Materiais empregados:
e Haste de aterramento com 3,00 m e dn = 5/8": material utilizado em SPDA com a
funcdo de condutor.

Equipamentos a serem empregados:
e N3o se aplica.

Execucao:
e Verifica-se o local da instalacdo;
e O solo é molhado para facilitar a entrada da haste;
e A haste é posicionada e martelada no solo até alcancgar a profundidade ideal.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.3 POSTE DE CONCRETO DUPLO T (DT) 9/600 - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do poste;
eAuxiliar de eletricista: auxiliar ao oficial na instalacdo de poste.

Materiais empregados:
e Lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em estruturas;
ePoste concreto duplo t (dt) 9/600.

Equipamentos a serem empregados:

® Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6500 kg, momento maximo de carga 5,8
tm, alcance maximo horizontal 7,60 m, inclusive caminhdo toco pbt 9.700 kg, poténcia de 160 cv -
chp diurno;

*Vibrador de imers3do, diametro de ponteira 45mm, motor elétrico trifasico poténcia de 2 cv.

Execucgao:
e Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o poste, considerando as
dimensdes de engaste simples especificadas na norma NBR 15688: 2012;
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*Verifica-se o comprimento do trecho da instalacdo;

eCom auxilio do guindauto, o poste é inserido no solo; o nivel é verificado durante este
procedimento;

eExecuta-se o reaterro, com o concreto.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.4 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.

Ma3o de obra a ser empregada:

e Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o equipamento e opera-lo;
eServente: auxilia no carregamento e descarregamento;

eBetoneira: equipamento utilizado na produgao de concreto em obra.

Materiais empregados:

e Cimento Portland composto CP 11-32;

eAreia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de
1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenga de impurezas na areia (fragmentos de vegetais
etc.), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composi¢dao correspondente;

*Brita 1 — agregado graudo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda a
norma ABNT NBR 7211.

Equipamentos a serem empregados:
* Betoneira: capacidade nominal 400 L, capacidade de mistura 280 L, motor elétrico trifasico,
poténcia 2 CV, sem carregador.

Execucao:

elancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graudo na betoneira,
colocando-a em movimento;

elancar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco do
volume de agua;

*Apos algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da
agua;

eRespeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

CRITERIO DE MEDICAO: Serd medido e pago por metro ctibico (m3) executado.
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2.16.6.5 ARMACAO SECUNDARIA, COM 2 ESTRIBOS E 2 ISOLADORES - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

Lss

e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da armacao

Mao de obra a ser empregada:

secunddria.
eAuxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo da
armacdo secundaria.

Materiais empregados:

* Armacado vertical com haste e contra pino, em chapa de ac¢o galvanizado, com 2 estribos e 2
isoladores.

eArruela redonda de latdo, diametro externo de 34 mm, espessura de 2,5 mm, didmetro do
furo de 17 mm: para fixagdo da armagao vertical no poste.

eVergalhdo zincado rosca total, %4” (6,3 mm): para fixacdo da armacdo no poste.

ePorca zincada, sextavada, didmetro %”: para fixacdo da armacgdo no poste

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

e Verificar o local da instalacdo;

eCortar o vergalhdo rosca total no tamanho adequado para a correta fixacdo;
eEncaixar o vergalhdo com a porca e a arruela na armacgdo secunddria;

eFixar a armagao secundaria no poste utilizando o vergalhao, a arruela e a porca

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
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2.16.6.6 ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO CA/CAA 4 AWG.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela execugao do servigo;
e Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execugdo do servigo.

Materiais empregados:

e Alca pré-formada de distribuicdo ca/caa 4 awg.
Equipamentos a serem empregados:

e N3do se aplica.

Execucao:

e Verificar compatibilidade da al¢a pré-formada com o cabo CA/CAA 4 AWG e o acessorio de
ancoragem.

e Inspecionar e limpar o trecho do cabo onde serd aplicada, evitando emendas/defeitos.

e Instalar o suporte/olhal no poste conforme projeto e alinhamento.

e Marcar o ponto de inicio e aplicar a alga seguindo o sentido indicado, assentando as espiras
de forma uniforme.

* Engatar o olhal da algca no acessério de ancoragem, sem torcdes, com esforco alinhado.

e Conferir nUmero de voltas/comprimento conforme catalogo; checar afastamentos a outros
condutores.

e Inspecionar fixagdo e integridade; registrar fabricante/modelo e local no As Built.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.7 PONTALETE EM ELETRODUTO EM FERRO GALVANIZADO PESADO SEM COSTURA 2 1/2" X
3M.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela execucdo do servico;
e Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execu¢do do servico.

Materiais empregados:
e Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, sem revestimento, didmetro nominal 2 1/2".

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.
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Execucao:

e Confirmar localizacao, base e alinhamento do pontalete conforme projeto.

¢ Inspecionar eletroduto 2 1/2" x 3 m (pesado, sem costura) e acessorios; preparar
base/chumbadores.

* Montar conexdes rosqueadas com vedacdo adequada, preservando continuidade elétrica.

e Instalar e prumar o pontalete; fixar com suportes/abracadeiras conforme necessidade
estrutural.

e Fazer equipotencializagdo/aterramento do eletroduto.

* Conectar ao restante da tubula¢cdao, mantendo alinhamento e afastamentos normativos.

e Proteger extremidades com buchas/tampas; passar condutores somente apds fixagdo
definitiva.

e Tratar cortes/roscas expostas contra corrosdo e registrar As Built.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.8 ARMACAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO E 1 ISOLADOR - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

Ma3o de obra a ser empregada:

e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da armacao
secundaria.

eAuxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao da
armacdo secundaria.

Materiais empregados:

* Armacado vertical com haste e contra pino, em chapa de aco galvanizado, com 1 estribo e 1
isolador.

eArruela redonda de latdo, didmetro externo de 34 mm, espessura de 2,5 mm, didmetro do
furo de 17 mm: para fixacdo da armacdo vertical no poste.

eVergalhdo zincado rosca total, %4” (6,3 mm): para fixacdo da armacdo no poste.

ePorca zincada, sextavada, diametro ’4”: para fixagao da armagao no poste.

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.

Execucgao:
e Verificar o local da instalacao;
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eCortar o vergalhdo rosca total no tamanho adequado para a correta fixacdo;
eEncaixar o vergalhdo com a porca e a arruela na armacgdo secunddria;
eFixar a armagao secundaria no poste utilizando o vergalhao, a arruela e a porca.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.9 CONECTOR CUNHA PARA CABO 2 AWG - FORNECIMENTO E INSTALACAO
(REAPROVEITAMENTO 3X).

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela instalagdo do conector;
e Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na instalagdao do conector.

Materiais empregados:
e Conector cunha para cabo 2 awg.

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.

Execucgao:

e Verificar o local da instalacao;
ePosicionar cabos no conector;
e Apertar parafuso do conector.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.

2.16.6.10 CABO COBRE NU 50MM2.

Mao de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela execucdo do servico;
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e Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execu¢do do servico.

Materiais empregados:
e Haste de aterramento com 3,00 m e dn = 5/8": material utilizado em SPDA com a fun¢do de
condutor.

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

e Verificar o ponto da rede indicado em projeto;

e Limpar a superficie do condutor de cobre nu 50 mm?;

e Posicionar o condutor no corpo do conector cunha;

e Introduzir a cunha até o travamento, utilizando ferramenta de impacto apropriada, quando
necessaria;

¢ Conferir fixacdo mecanica e contato elétrico.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.
2.16.6.11 SOLDA EXOTERMICA.

Ma3o de obra a ser empregada:
e Eletricista: operario responsavel pela execucdo da solda;
e Servente: operario que auxilia na execugdo da solda.

Materiais empregados:

¢ Cartucho de solda exotérmica n.° 90;

e |gnex - palito ignitor para solda exotérmica;
* Molde p/ solda tipo "t" até 35mm?.

Equipamentos a serem empregados:
*N3o se aplica.

Execucao:

* Preparar o local da solda conforme especificagdes de projeto;

eLimpar os condutores a serem soldados, removendo dxidos e sujeiras;

ePosicionar os condutores no molde apropriado;

eColocar o p6 exotérmico e o disco de retencdo no molde;

eAcionar a ignicdo da carga exotérmica;

eAguardar o resfriamento e retirar o molde;

eConferir a integridade da solda quanto a fixagdo mecanica e a continuidade elétrica.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
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2.16.6.12 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M.

Mao de obra a ser empregada:

e Pedreiro: profissional responsdavel por preparar o fundo da cava, assentar as paredes de
alvenaria, revestir as paredes interna e externamente, colocar a tampa pré-moldada;

eServente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas.

Materiais empregados:

e Lastro com preparo de fundo: composicdo utilizada para execucdo de lastro de brita no
fundo da cava;

*Bloco vedacgdo concreto 9 x 19 x 39 cm: utilizado para a execu¢do da alvenaria da caixa;

eArgamassa traco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e para o revestimento com
reboco;

e Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

eRetroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocacdo das pecas pré-moldadas
com mais de 50kg;

*Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composicdo utilizada
para execucao da tampa da caixa.

Equipamentos a serem empregados:

* Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba
carreg. cap. min. 1 m3, cagcamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg, profundidade
escavacdao max. 4,37 m.

Execucgao:

* Apds execucdo da escavacgao e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

*Sobre o lastro de brita, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher,
atentando- se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

eConcluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco;

*Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por unidade (un) executada.
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2.16.6.13 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Mao de obra a ser empregada:

e Eletricista: oficial responsdvel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes,
tomadas e interruptores;

eAjudante: auxilia o oficial na instalagdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas e

interruptores;

Materiais empregados:
e Eletrodutos rigidos em PVC roscavel, DN 32 MM (1"), instalados em circuitos terminais (do
guadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagdo).

Equipamentos a serem empregados:
e N3do se aplica.

Execucao:

e Verifica-se o comprimento do trecho da instalacgdo;

eCorta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

eEncaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto;

eFaz-se um giro para direita e % de volta para a esquerda;

eRepete-se a operacdo anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

eFixa-se o eletroduto no local definido através de abragadeiras (os esforcos de fixacdo das
abracadeiras ndo estao contemplados nesta composicao);

*As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por metro (m) executado.
2.17 INSTALACOES ESPECIAIS (17)

2.17.1 REPARO DE COMPRESSOR E SEUS COMPLEMENTOS COM ACIONAMENTO.

O reparo do compressor e de seus complementos devera ser realizado mediante inspecdo
prévia, desmontagem parcial ou total do equipamento, identificagdo das pecas danificadas e
substituicdo ou recuperacdo das mesmas, de acordo com as especificacdes técnicas do fabricante.
A execucdo inclui limpeza completa das partes mecéanicas e elétricas, verificacdo e ajuste dos
sistemas de acionamento, lubrificacdo adequada e testes de funcionamento sob carga.

EspecificagBes Técnicas
Pagina 35 de 38




Os servicos deverdo atender as normas técnicas vigentes, garantindo o perfeito funcionamento do
compressor apds o reparo, com parametros de operagdo equivalentes aos de fabrica.

Controle de qualidade:

o Teste de estanqueidade e verificacdo de vibracdes e ruidos anormais;
e Medicdo de pressao, vazao e temperatura de operacao;

e Conferéncia dos ajustes de acionamento e dispositivos de protecao;
e Emissdo de relatério técnico com as agdes realizadas.

CRITERIO DE MEDICAO: Serd medido e pago por unidade (un) executada.
2.17.2 MANUTENCI\O DO SISTEMA DE REFRIGERACAO.

A manutencdo do sistema de refrigeracdao compreendera inspecao preventiva e corretiva de
todos os componentes do circuito frigorifico e elétrico, incluindo compressores, condensadores,
evaporadores, valvulas, filtros secadores, tubulacdes, ventiladores e sistema de acionamento. Os
servicos abrangem limpeza das serpentinas, reaperto de conexdes elétricas e mecanicas, verificacdo
de pressoes e temperaturas de operacdo, teste de estanqueidade, reposicdo ou complementacdo
de fluido refrigerante quando necessario, troca de filtros, reaplicacdo de isolamentos e lubrificacdo
de partes moveis.

Deverdo ser observadas as recomendac¢des do fabricante dos equipamentos, bem como as
normas técnicas vigentes de seguranca e meio ambiente, em especial quanto ao manuseio de gases
refrigerantes.

Controle de qualidade:

¢ Medicdo de pressdes de succao e descarga do compressor;

e Verificacdo da temperatura de insuflamento e retorno do ar;

e Teste de estanqueidade do circuito frigorifico;

e Registro das condicGes operacionais em relatorio técnico;

e Garantia do perfeito funcionamento do sistema apds os servicos, com parametros equiva-

lentes aos de projeto.
CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido e pago por hora (hr) executada.

2.18 PAREDES E PAINEIS (18)
2.19 COBERTURA (19)
2.20 IMPERMEABILIZACOES E PROTECOES DIVERSAS (20)
2.21 ESQUADRIAS / FERRAGENS / VIDROS (21)
2.22 REVESTIMENTOS E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (22)

2.23 PISOS / SOLEIRAS / RODAPES (23)
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2.24 PINTURAS (24)
2.25 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (PAVIMENTACAO)
2.26 PAVIMENTACAO

2.27 URBANIZACAO

Fortaleza, CE, 19 de agosto de 2025.
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